Augsti informativas datu bazes izveido$ana un Smita teleskopa astroplasu arhiva
digitalizacijas bazes

I.Eglitis

Viens no galvenajiem astronomu uzdevumiem ir iegiit noverojumu datus par dazadiem Visuma
objektiem un saglabat $os datus turpmakai izmantosanai, jo novérojumu materials ir visu pétijumu
pamata. Sakotneji noverojumu dati tiesa vai apstradata veida tika glabati ierakstos uz papira vai
velak ka iespieddarbu veida, kas glabajas bibliotekas. Pec fotografiska procesa atklasanas, gandriz
100 gadu posma, astronomi savus noverojumus ir fiks€jusi uz fotoemulsijas slana un glabajusi
astronomisko plasu arhivos.

Sads astronomisko uznémumu arhivs ir veidots Baldones Astrofizikas Observatorija laika posma no
1966. — 2005.gadam veicot novérojumus ar vienu no lielakajiem pasaules Smidta sistemas

teleskopu.

Tabula 1. Pasaules lielakie Smidta sistémas teleskopi.

Observatorija leejas Darbojas Valsts
apertiira | kop$
(cm) (gada)
Palomaras Smidts 122 1947 U.S.A.
Bloemfonteinas Smidts 81 1950 Dienvidafrika
Hamburgas-Calar Alto Smidts | 80 1955 Vacija
Tautenburgas Smidts 134 1960 Vicija
Birakanas Smidts 100 1961 Arménija
Kvistabergas Smidts 100 1964 Zviedrija
Baldones Smidts 80 1967 Latvija
La Sillas Smidts 100 1969 ESA, Cile
Saiding Spring Smidts 124 1973 Australija
Kiso Smidts 105 1974 Japana
Meridas Smidts 100 1976 Venecuéla
Kalernas Smidts 90 1976 Francija
Kepler fotometrs 95 2009 Lielakais kosmosa

Ar Baldones Smidta teleskopu (8ocm korekcijas léca/120cm  spogula diametrs/240cm fokusa
garums) Baldones obserrvatorija (Starptautiskas Astronomu Savienibas kods 069) noverojumus
uzsaka 1966.gada decembri. Teleskops izvietots 103 m virs Zemes geoida uz Riekstukalna (A =
24.4041 E, 8§ = 56.7734 N) 4.5 km no Baldones pilsetinas. Ta redzeslauks parklaj 19 kvadratgradu
lielu debess apgabalu. Noverojumi veikti U, B, V, R, I fotometriskajas joslas, kuras realizetas
izmantojot Tabula 2 uzskaititos emusijas un filtru kombinacijas.

Tabula 2. Emulsiju un filtru kombinacijas, kuras lietotas lai nodrosinatu novérojumus U, B, V, R, I
sistemas.

Emulsija | Filtrs Uznémumu Emulsija Filters Uznémumu
skaits skaits

- U
ZzU21 - 262 zU21 UG1 337
ZUl - 119 ZU2 UG1 229
ZP3 - 21 zU21 UFS3 86
A500N - 20 ZU1l UG1 62

B V
zU21 GG13 2783 A600N ZS17 2102




ZU?2 GG13 1692 A600 ZS817 1797
NT-1AS | GG13 337 A600U ZS817 409
AS500N GG13 206 AG00rP ZS817 235
R I

ZP1 RG1 7075 IN KS19 877
ZP1 KS13 1692 IN RG1+BG3 441
ZP3 RG1 764 1840 RG1 26
A700N KS13 241 IVN KS19 10

1. Att. Baldones Smidta teleskops (8ocm- korekcijas 1éca/120em — spogula diametrs/240cm —
fokusa attalums).

Sakotneji Baldoness astronomu zinatniskas intereses zvaigZnu astronomijas joma bija verstas
galvenokart uz oglekla zvaigZznu un to ipasibu izpeti. Tapec lielaka dala gan tieSo, gan spektralo
uznémumu iegiitigalaktikas ekvatora rajona, kur ir koncentrétas oglekla zvaigznes (2. un 3. att.).

2. Att. Ar Baldones Smidtu ieglito 22000 tie$o uzpémumu sadalijums pa debess jumu
ekvatorialajas koortdinates.



3. Att. Ar Baldones Smidtu iegiito 2300 spektralo uzpémumu sadalijums pa debess jumu
ekvatorialajas koortdinateés.

Katra Baldones Smita teleskopa uznémums ir iegiits, lai izpétitu noteiktu kosmisko objektu vai
objektu grupu, tapéc tikai Siem objektiem ir izmerits vai nu spozums, vai koordinatas. Parasti
apméram 95% lidz 99% informacijas, kas registretas uznémumus emulsijas slani, paliek
neizmantota. Tomer nakotne §1 informacija varétu bt loti nozimiga daudzos citos pétijumos. Tapec
Sie uznemumi sastada Latvijas astronomu nacionalu bagatibu un tiek uzglabati Observatorijas
Baldones Smidta teleskopa arhiva, telpas kuras vismazak paklautas straujam temperatiiras
svarstibam.Uzneémumi tiek glabati vertikali originalas ORWO 24x24 cm izméra iepakojuma kastes,
sakartotas plauktos hronologiska seciba.

5. Att. Baldones Smidta teleskopa astronomisko uzpémumu arhivs. Dr. Phys I.Eglitis apskata
astronomisko uznémumus.

Astronomisko uznémumu arhivs satur unikalu uznémumu kopu, kura salidzinot ar citam atskiras
ar to, ka satur regularus noverojumus izdalitos debess apgabalos. Tas dod iespé&ju risinat daudzus
astronomiska rakstura uzdevumus, tai skaita petit zvaigznu dinamiskas un nestacionaras dabas
procesus 40 gadu griezuma vienlaicigi netérgjot gadu desmitus novérojumu veiksana. Sadu unikalu
iespéju nedod neviena lidz $im zinama astronomisko datu baze. Bez tam arhiva dati nodereigi
Saules sistemas mazo kermenu pétijumu joma.

2012.gada tika uzsidkta Baldones Smidta teleskopa uznémumu digitalizacija, lai nodrosinatu
nacionalas bagatibas saglabasanu, ka to nosaka Starptautiskas Astronomu Savienibas 24. Kongresa
rezolicija Nr. B3, 2000 par “Fotografisko noverojumu informacijas saglabasanu®
(http://syrte.obspm.fr/TAU resolutions/Resol-UALhtm) un padaritu $o milzigo datu kopu
pieejamu starptautiskajai astronomu saimei.



http://syrte.obspm.fr/IAU_resolutions/Resol-UAI.htm

Vienlaicigi ka rada statistika lielu astroplasu kolekciju izmanto$anas pec Strasbiiras Astronomisko
Datu Centra statistikas datiem tiek izmantotas videji ar kartu 2 milj. reizu/gada. Lidz ar to
Baldones Smidta teleskopa datu baze nodro$inas Latvijas zinatnes reitinga palielinasanos un
citejamibas pieaugumu vadoSajos astromnomiskajos Zurnalos, strauju sadarbibas iespéju
pieaugumu, jaunu pétijjumu projektu pieteikuma iesp€jas piemeram veidojot Ultravioleto debess
apskatu, paplasinas mazo planetu un Piena cela zvaigznu kopu pétijumu iesp€jas.

2018.gada nosledzas pirmais etaps - astronomisko uznemumu digitizacijas process izmantojot
piecus liela lauka (A3 formata) skanerus EPSON EXPRESSION 10000XL, 11000XL un
datortehniku (4. un 5. Att.), kura tika iegadata pateicoties Valsts Nozimes Pétniecibas Centra un
FOTONIKA-LV projektiem.

6. Att. Lielformata skaneri EPSON EXPRESSION 10000XL, 11000XL.

6560

7. Att. B sistéma uznemtas foto plates Nr19591 skans — ar Andromedas galaktiku centra.

Digitalo datu apstrade ir sareZgits process, kur$ prasa veidot sarezgitus programmu kompleksus,
kas lauj apstradat liela apjoma failus (~1GB). Apstrades laika notiek fotoplasu fona neviendabibas
modela veido$ana; optisko kroplojumu aberacijas, komas ienesto kludu labosana; teleskopa fokala
lauka liekuma ienesto kroplojumu ieverosana; skaneru solu dzineju nevienmerigas kustibas radito
kladu novéerSana; viltus objektu — puteklu, skrapejumu izslegSana, fotoemulsijas jutibas
raksturliknes ieverosana, iegiistot zvaigznu spoZzumus utj.

Sadu skanu apstrades programmu kompleksu izdevies izveidot Ukrainas Nacionalas Akadémijas
Galvenas Astronomiskas observatorijas astronomu darba gupai Vitalija Andruka vadiba.
Programmas strada 64 bitu sistema LINUX/MIDAS/ROMAFOT/ vidé (Andruk V.M. et al.: 2005,
Kinematics and Physics of Celestial Bodies, 21, N5, 396). Baldones Astrofizikas observatorija
paslaik ir uzsakts otrais posms pie Virtualas Baldones Smidta teleskopa datu bazes izveides —
digitalo skanu apstrade, kuras rezultata tiek iegtutas visu uznemuma fikseto objektu koordinatas un



spozumi. Koordinasu piesaistei tiek izmantoti Tycho 2, PPMXL [Roeser, 2010, AJ, 139, 2440-244],
XPM [Fedorov, 2009, MNRAS, 393, 133-138], Gaia DR2 katalogi, bet spozuma noteiksanai vel
papildus UCAC4 [Zacharias, 2013, A J, 145, 14 pp] katalogs. Uz doto bridi ir apatradati 780 U
(ultraviolteta spektra dala) , 4600 V (vizualaja spektra dala) iegitie uznemumu skani, jeb 24% no
tieSajiem fotografiskajiem arhiva atteliem.

Projekta pieteikumu sagatavoja un projektu vada Dr.Phys. I.LEglitis. Projekts ir LU Akademiskas
attistibas projekts ar merki atbalstit kolekciju uzturesanu un pilnveidi. Projekta finansgjums ir
12800EUR gada kops 2014.gada

Datu bazes dala, kura ir apstradata pieejama WinSCP serveri Schmidt.lu.lv<http://Schmidt.lu.lv>.
Pieeja servera datiem jasaskano e-pasta ilgmars.eglitis@lu.lv. Brivpieeja datu bazei paredzets pec
visu skanu apstrades pabeigSanas. Attélu originali un to digitalie skani divos eksemplaros glabajas
Baldones Smidta teleskopa paviljona.

Skanésanas darbu veica un apstrades procesu turpina Vija Eglite, Jelena Gulbe, Raimonds Eglitis,
2019.gada rudeni asteroidu mekléjumos uz apstradatajiem skaniem tika piesaistits LU Fizikas un
Matematikas fakultates Fizikas bakalaura 1. kursa students Kristers Nagainis.

Ieguiti arl pirmie zinatniskie rezultati: Tika atrasti 1762 asteroidi uz 1962-1985 gados
iegitajien astronomiskajiem atteliem. Gandriz treSdala no konstatétajiem asteroidiem fikséeti
ievérojami atrak neka to registretais atklasanas datums. Kopuma tas pamato augsto zinatnisko
arhiva datu potencialu dazadu petijumu veikSanai nakotné un plasas starptautiskas sadarbibas
iespéjas.
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8. Att. Baldon€é iegtito V un U attelu sadalijjums pa gadiem ar sarkanu, attélu uz kuriem atrasti
asteroidi ar zalu.

Publicets Plutona 9o astrometrisko poziciju katalogs uz Latvijas Universitates Baldones
observatorijas 1961.-1996, Ukrainas Nacionalas zinatnpu akademijas Galvenas astronomiskaja
observatorijas, Kijevas Sevéenko Nacionalas universitates Astronomiskas observatorijas un
Nikolajevas Peétniecibas institita Astronomijas observatorijas att€lu bazes. Astronegativi ir
digitalizeti ar Epson Expression 10000XL un Epson Perfection V750 Pro komercialajiem skeneriem
16 bitu pelektonos ar izskirtspeju 1200 dpi. Koordinatu starpiba salidzinot ar Mazo Planéetu Centra
efemeridam (JPL PLUo55 / DE433) sastada 0,09 ... 0,14 loka sekundes.

Par petijumu tému nolasiti pieci zinojumi starptautiskajas konferences:

“Astronomy and beyond: Astrophysics, Cosmology, Cosmomicrophysics, Astroparticle Physics,
Radioastronomy and Astrobiology’2014, 2015, 2016,2017,2018, 2019.gadu Odesa, Ukraina” 19
zinojumi.

“AstroPlate: International Workshop on Scientific use, digization and preserving astronomical
photographic records” konference, 2016, Praga, 3 zinojumi


mailto:ilgmars.eglitis@lu.lv

“European Week of Astronomy and Space Science EWASS” konference, 2017, Praga, 1 zinojums
“Large surveys with small telescopes: Past, Present, and Future” konference 2019, Bamberga,
Vacija, 1 zinojums

“LU 74, 75, 77, 78 zinatniskas konferences 7 zinojumi.

Publicéti 21 zinatniski raksti, kuru sagatavosana pilnigi vai daleji finanséta no $i
projekta lidzekliem.

Petijumu publicitate lava Baldones Astrofizikas observatorijai iesaistities relativistisko dalinu
pétijumu projekta sadarbiba ar Odesas Nacionala Universitates Astronomisko observatoriju,
Indijas Zinatnes un Tehnologijas Institutu, Ukrainas Nacionalas Akadeémijas Radio Astronomijas
institiitu, Starptautisko Vetspils Radio Astronomijas Centru un Slovakijas Virholat Astronomisko
observatoriju.



